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Abstract 



The mains power supply transient protection arrangement for electrical apparatuses having 
electronic circuits which are operated directly from the mains power supply consists of a series 
circuit which links the mains power supply poles and comprises an over voltage su ppres sor (F) and 



a varistor (V) with a reference resistor (R) arranged in parallel with the varistor (V). 
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Die Netztransientenschutzanordnung fur elektrische Gerate 
mit direkt am Netz betriebenen Elektronikschaltungen besteht 
aus einer die Netzpote verknupfenden Reihenschaltung eines 
Uberspannungsableiters (F) und eines Varlstors (V) mit paral- 
lel zum Varistor (V) angeordnetem Bezugswlderstand (R). 

(31 11 096) 
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1 JNetztransientenschutzanordnung fttr elektrische Gerate 



Tni± direkt am Netz betriebenen Elektronikschaltungen, 
insbesondere Schaltumrichtern Oder dergleichen, d a - 



Gerat eine die Netzpole (UN) verknlipf ende Reihenschal- 
tung aus einem Uberspannung sable iter (F) tind einem Va- 
ristor (V) mit parallel zum Varistor (V) angeordnetem 
Be zugswider stand (R) zugeordnet ist. 

2. Netztransientenschutzanordnung nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl die 
Schutzanordnung der geratespezif ischen Netzsicherung (S) 
nachgeschaltet angeordnet ist. 



durch 



gekennzeichnet, daB jedem 
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5 Netztranslentenschutzanordnung fur e lektrische Gerate 

Die Erfindung betrifft eine Netztransientenschutzanord- 
nung fUr elektrische Gerate mit direkt am Netz betriebe- 
nen Elektronikschaltungen, insbesondere Schaltumrichtera 
10 oder dergleichen. 

Netztransienten sind hochf requente , vorubergehend auftre- 
tende ttberspannungsspitzen mit Scheitelwerteix bis zu eini- 
gen Kilovolt. Sie entstehen durch atmospharische Einwir-v 

15 kungen wie Gewitter, Elnkopplungen aus benachbarten Ener r 
gleversorgungsleitungen, SchaltvorgSngen oder durch den 
Einsatz von modernen Leistungselektronikbauelementen wie 
Thyristoren in der Energietechnik. Diese hohen Spannungs- 
spitzen konnen insbesondere dann zur ZerstSrung elektri- 

20 scher Bauteile ftlhren, wenn Gerate mit direkt am Netz be- 
triebenen Leistungselektroniken, wie z.B. primar geschal- 
teten Netzteilen verwendet werden. Bei diesen Geraten 
fehlt im Gegensatz zu Geraten mit einem Eingangsnetztrans- 
formator die physikalisch bedingte Schutzwirkung gegen 

25 Netztransienten durch den Netztransf ormator. 

Urn die Elektronik derartiger Gerate vor Netztransienten 
zu schutzen, ist es allgemein bekannt, parallel zum Netz- 
eingang Varistoren zu schalten. Varistoren bieten aber 
30 nur fur einen begrenzten Transientenbereich einen wirk- 
samen Schutz. 

Aufgabe der Erfindung ist es, fur elektrische Gerate mit 
direkt am Netz betriebenen Elektronikschaltungen eine 
35 Netztransientenschutzanordnung bereitzustellen, die mog- 
lichst aufwandarm ist und die die Funktion der Gerate 
nicht beeintrachtigt. 
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Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelost, dafl jedem Gerat eine die 
Netzpole verkniipf ende Reihenschaltung eines ttberspan- 
nungsableiters und eines Varistores zugeordnet ist. 

Bei einer vorteilhaf ten AusfUhrungsf orm der Erfindung 

ist parallel zum Varistor ein Be zugswider stand angeordnet. 

Bei der Reihenschaltung eines Uberspannungsableiters und 
eines Varistors wird das grofle Schaltvermogen des Uber- 
spannungsableiters mit dem Ableitvermogen des Varistors 
kombiniert. Auftretende Transienten ziinden den Uberspan- 
nungsableiter und werden auf die Varistorspannung begrenzt. 
Ein sof ortiges AuslSsen der Netzsicherung wird durch den 
strombegrenzenden Varistor verhindert. Bei Abklingen der 
Uberspannung sinkt der Ableitstrom in der Reihenschaltung 
ab bis der tlberspannungsableiter erlischt. Der parallel 
zum Varistor liegende Widerstand stellt eine definierte 
Ziindspannung des Uberspannungsableiters sicher. Damit ge- 
wahrleistet die Spannungsanordnung einen storungsfreien 
Betrieb der damit geschutzten Elektronikschaltung in 
einem weiten Bereich, 

Eine AusfUhrungsf orm der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden beispielsweise naher 
beschrieben. 

Die Figur zeigt ein vereinfachtes Schaltbild der erfin- 
dungsgemaBen Ne tztransientenschutzanordnung • 

Zum Schutz gegentiber im Netz UN auftretenden Netztransien- 
ten ist ein Gerat mit einer direkt am Netz betriebenen 
Elektronikschaltxing E, die z*B» eine primar getaktete 
Stromversorgungseinheit sein kann, mit einer Netztranr 
sientenschutzanordnung versehen. Di se Netztransienten- 
schutzanordnung besteht aus einem tlberspannungsableiter F, 
wie er zur Abl itung von Uberspannungen bei Freileitungen, 
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Kabeln oder Nachrichtenilbertragungssystemen bekannt ist 
und der in diesem Fall nach dem Gasentladungsprinzip ar- 
bei-tet. Dabei wird nach Uberschreiten der ZUndspannung 
innerhalb von Nanosekunden im hermetisch dichten Ladungs- 

5 raum ein kontrollierter Lichtbogen geziindet, der die Uber- 
spannung kurzschliefit. Verbunden mit dem Uber spanning sab- 
leiter F und in Reihe dazu geschaltet ist ein Varistor V, 
der z.B. ein Metalloxydvaristor (SIOV) sein kann. Dabei 
handelt es sich um einen spannungsabhangigen Wider stand, 

10 dessen Widerstandswert mit steigender Spannung abnimmt. 
Parallel zum Varistor V ist ein Bezugswiderstand R ge- 
schaltet, der eine definierte Ztindspannung des Uberspan- 
nungsableiters F sicherstellt. 

15 Die beschriebene Reihenschaltung aus Varistor V mit paral- 
lel gescbaltetem Bezugswiderstand R und Oberspannung sab- 
le iter F ist parallel zum Eingang von jedem "zu schtitzen- 
den Gerat geschaltet. 

20 Seine Funktion ist wie folgt. Am Netz UN auftretende Tran- 
sienten, die jenseits der Ztindspannung des Uberspannungs- 
ableiters (ca.. 800 V) liegen, fUnren zur ZUndung des Uber- 
spannungsableiters F. Damit sinkt die Transientenspannung 
ab und zwar bis zur Varlstorspannung V. Ein sofortiges 

25 AuslSsen der Netzsicherung S wird durch den strombegren- 
zenden Varistor V verhindert. Bel abklingender Uberspan- 
nung sinkt der Ableitstrom in der Reihenschaltung ab bis 
der Uberspannungsableiter verlischt. 

30 2 PatentansprUche 
1 Figur 
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Bezugszeichenliste 



S Sicherung 
UN Netzspannung 
5 E Elektronikschaltung 
F t)berspannungsableiter 
V Varistor 
R Bezugswiderstand 
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